
министЕрство нАуки и высшЕго оБрАзовАниrI
РОССИИСКОИ ФЕДЕРАЦИИ

Федера-пьное государственное ilBToHoMHoe образовательное уФеждение
высшего.образования

кМурманский арктический университет))
(ФГАОУ ВО кМАУ>)

УТВЕРЖДЕНО

2026r.

ПРОГРАММА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ
ПО ОБРАЗОВАТЕJЬНОЙ ПРОГРАММЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИrI -

ПРОГРАММЕ ПОДГОТОВКИ НАУЧНЫХ И НАУЧНО _ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КАДРОВ
В АСПИРАНТУРЕ

Научная специальность 2.8.2. Технология бурения и освоенпя скважин

Заведующий

с указанием направленности (профшя)

высшее образовапие - подготовка кадров высшей квалификации
уровень профессионального образованиrI: высшее образование - бакалавриат / высшее образование -

специалитет, магистрацlра / высшее образование - подготовка кад)ов высшей квалифиrсации

очная

форма обуrения

2026
год набора

Мурманск

?026

Утверждено на заседании .

кафедры морского нефтегазового дела
(протокол Ns 3 от 29.02.2026 r.)

Зав. кафедрой морского
нефтегазового

М.В. Васёха



l,

i

1. Разработик(и)
лпgт сOгласовапия

мнг М.В. Васёха

2. PacurloTpega и одобреIIа Еа заседашии кафедры-разрабогпtкdрабочей процрtlп,lмы:

29 января 2026 года- протокол М 3.
дЕга

Заведуюlщлй кафелры - разработ,шка

2026rода М.В. Васёха

л-ri}-



методические указания к программе вступительного экзамена по

технологии бурения и освоения скважиЕ

основной целью вступительного экзамена в аспирантуру по техноJIогии

бурения и освоения скважин является выявление компетенций в р€}зличных

областях, таких как:

при бурении нефтяных и г€вовых скважин, умение обоснованно делать

скважины, умение обосновать влияние различных факторов на

скорость разрушения пород;

знание типов буровых и тампонажных растворов и условий их

применения;

вспомогательного об орудов аниъ бурового инструмента;

и г€lзовьIх скважин;

основные компетенции, сформированные В результате освоения дисциплины

и смежных с ней дисциплин в высшем уrебном заведении по процраммам

специ€lлитета, магистратуры.

поступающий в аспирантуру должен знать глубинное строение недр и

термобарические условия, физико-механические и .филътрационно-

емкостные свойства горных пород, флюидов, насыщаюттIих ппасты;

напряженное состояние нарушенного массива. горных пород при бурении

скважин, взаимодействие его с крепью на р€влиtIных этапах строительства и

эксплуатации скважин в целях разработки научньIх основ проектированиrI

конструкции скважин и технологии бурения, прочностных расчетов



обсадных колонн; физико-химические процессы в горных породах, буровьгх

и цементньIх растворах дJuI разработки науIных оспов обоснования И

оптимизации рецептур технологических жидкостей, химических реагенТоВ и

матери€lлов для строителъства скважин; гидродинамические и тепло- И

массообменные процессы при бурении скважин в целях разработки
технологии и технических средств по ул)чшению коллекторских своЙсТВ

призабойной зоны пласта, интенсификации притока пластового флюида,
предупреждениrI загрязнения недр, обеспечениrI охраны окружающей среды.

Рекомендуемая струкryра экзамена

Устный ответ на два вопроса из списка экзаменационных вопросов. БесеДа С

экзаменатором по вопросам, связанным с на}чным исследованием

соискатеJIя.

Темы, рассматриваемые в ходе экзамена по технологии бурения и

освоения скважин

1. Физико-механические свойства и напряженное состояние горных

пород.

2. Породоразрушающий инструмент для бурения скважин.

3. Режим бурения глryбоких скважин.

4. Основные понятия из гидромеханики промывочньtх жидкостей.

5. Технология р€вличных способов вращательного бурения.

6. Рабочие iкидкости для бурения и закачивания скважин.

7. Осложнения при бурении скважин. Зоны риска.
8. Бурильнаяколонна.
9. Бурение накJIонно-направленных и горизонтчlлъных скважин.

1 0.Первичное вскрытие продуктивных горизонтов.

1 1.Опробование перспективных горизонтов.

1 2.Проектирование конструкций скважины.

13.Крепление скважин.

1 4.Разобщение пластов.

1 5.Заключительные работы при бурении скважин.

16.Ликвидацияи консервация скважин, нчвначение, задачи и способы.



Вопросьt dля всmупumельных uспыmанuй
в аспuранmуру по научноu спецuсlльносmu

2.8.2. Технолоzuя буренuя u освоенuя скваltсuн

1. Горные породы как объекты рЕ}зрушения.
осадочных пород.

Классификациrl

2. Основные деформационные модели твердых тел. Проявление

реологических свойств при деформировании горных пород.
3,. Прогнозирование пластовых и поровых давлений.
4. Напряженное состояние горных пород вокруг скважины.
5. Оптимизация режимов бурения на основе исследования

механических свойств горных пород.

б. Породоразрушающий инструмент. КлассификацшI.
7. Конструктивные особенности долот дробяще - ск€tлывающего типа.

8. ОптимизациrI гидромониторной промывки. Критерии.
9. Разрушение горных пород кольцевым забоем. Бурильные головки.

Керноотборочные устройства, их классификация, конструкции и область
применения.

10. Фрезерование и асимметричное разрушение стенок и забоя

скважины.
1 t. Принципы выбора способов бурения глубоких скважин.
|2. Назначение, классификация и характеристика гидравлических

забойных двигателей.
13. Выбор оптим€tлъньIх типорzвмеров бурильных труб для различных

условий бурения.
14. Условия работы, нагрузки и моменты, действующие на бурильные

колонны.
15. Принципы расчета бурильной колонны на статическую прочность

и выносливость.
16. Понятие о режиме бурения и влияние р€вных факторов на ТЭП.
17. Проектирование режимов при различных способах бурения.

18. Особенности бурения €tлмzвными и Р.ЩС долотами.
19. Регламентирование плотности буровых промывочньIх жидкостей.

Реryлирование плотности при бурении.



23. Смазочные и охлаждающие свойства буровых промывочных

жидкостей.
24. Потери давления при ryрбулентном режиме движениrI вязко -

пластичной жидкости в трубах.

25. Потери давления в кольцевом пространстве при структурном и

турбулентном режимах течения вязко - пластичной жидкости.

26. Критерии оптимизации промывки скважины. Выбор расхода
промывочной жидкости.

27 . Г идр авлические р ежимы глушения нефтепроявлений.

28. Принципы кустового способа строительства скважин,

обустройства и разработки месторождений.

29. Восстановление бездействующего фонда скважин бурением

боковых стволов.
30. Назначение, траектории и технология проводки горизонтztlrьных

скважин.
3 1. Функщии и класоификациrI буровьгх растворов.
32. Назначение и классификация химических реагентов.
33. Реryлирование технологических свойств промывочных жидкостеЙ

в процессе бурения.
3 4. Инrибированные глинистые растворы.
35. Промывочные жидкости на углеводородной основе.

36. Аэрированные промывочные жидкости и газообр€вные агенты.

37. Принципы выбора состава и технологических свойств буровьгх

промывочных жидкостеи.

38. Технология и оборудование для приготовлениlI промывочных

жидкостей.
39. Очистка промывочных жидкостей от выбуренной породы.

40. rЩегаз ация буровых промывочных жидкостей.

41. Принципы проектированшI конструкций скважин.

42. Совмещенные графики давлений и эквивалентов градиентов

давлений. Определение совместимых по условиям интерв€rлов.

43. Предупреждение и ликвидация нефтег€воводопроявлений.

44. Меры предупреждения нефтегазопроявлений на рЕвличных этапах



48. Выбор и расчет профилей наклонно-направленных скважин.

49. Неориентированные и ориентированные методы управления

траекторией направленных скважин.

50. Обсадные трубы.

5 1. Условия работы обсадных колонн в скважине.

52. Проектирование конструкции обсадных колонн.

53. Тампонажные материzlлы, их кJIассификация. Реологические и

фильтрационные свойства тампонажнъж растворов.
54. Буферные жидкости. Их роль в повышении качества креплениrI

скважин.
55. Техника и технология цементирования скважин.

5б. Установка цементных мостов в сквЕDкине.

57. Взаимодействие системы ((промывочная жидкость - коллеКТОР -
пластовый флюид>.

59. ОсобеЕности строительства скважин в условиях Севера.

60. Бурение и крепление скважин в многолетнемерзльж породах.

б1. Предупреждение и ликвидация аварий в бурении.

62. Прихваты бурильных колонн. Дварийный инструмент дJIя

ликвидации прихватов.
бЗ. Технология и технические средства утилизации и неЙтралиЗациИ

буровых стоков.
б4. Защита недр и окружающей среды от загрязнения при бурении и

закаIгIив ании скважин.
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